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Solanum demissum Lindl. als Testpflanze verschiedener
Mosaikviren.

Von Erich Kohler unter Mitwirkung von Janis PaukSens (Riga).

In {ritheren Untersuchungen des Vetfassers
wurden durch Verimpfung von zwei Kartoffel-
viren,nimlich demK-Virus (rjunddem A-Virus(2)
zu Solanwm demissum charakteristische Infek-
tionsbilder an dieser Pflanze erhalten. Diese
Befunde gaben Veranlassung, das Verhalten
von Solanum demissum gegen eine Reihe
weiterer Virusarten und -stdmme zu priifen und
die mit dem A-Virus bereits gewonnenen Er-
gebnisse weiter zu erhidrten. Wir beginnen
mit dem

I. A-Virus der Kartoffel

Das auf die Blatter durch Einreiben verimpfte
A-Viruserzeugt schwarzbraune, nekrotische, mehr
oder minder kreisférmige, meist von einem chlo-
rotischen Hof umgebene Infektionsflecken(Abb:).
Diese kénnen eine auffillige Besonderheit auf-
weisen, durch die sie sich von dhnlichen nekro-
tischen Infektionsflecken anderer auf der Kar-
toffel vorkommender Virusarten, insbesondere

Blatter von Solanum demissum mit den nekrotischen
Infektionsflecken des A-Virus. L#nks Friithstadium:
Flecken noch klein, Nervenstrichel im Erscheinen.
Rechts Spatstadium: Flecken vergroBert, Nerven-

strichel deutlicher. (Photo.Dr. Q. Bode).

des Kartoffel-X-Virus sicher unterscheiden. An
denjenigen Infektionsflecken nidmlich, die sich
von Anfang an im Bereich eines groferen Nervs
entwickeln oder die bei ihrem Wachstum auf
einen solchen stoflen, setzt sich die Nekrosen-
bildung. vom Fleck ausstrahlend noch eine
Strecke weit strichférmig im Nerv fort. Meist
vergeht vom Auftreten der nekrotischen Flecken

einige Zeit, bis diese ,Nervenstrichel“ erschei-

nen; immer ist dies dann der Fall, wenn ein
Fleck durch sein Wachstum zuvor Anschlul3 an
einen Nerv gewinnen muf. Daher steigt mit der
GroBenzunahme der Flecken meist auch die
Zahl der Flecken mit Nervenstricheln an. Sind
auf einem Blatt nur wenige Flecken gebildet
worden, so kann es vorkommen, dafl zufdllig
keiner- von ihnen im Bereich eines Nervs liegt
oder einen solchen durch sein Wachstum schlieB-
lich erreicht; es kommen dann auch keine
Nervenstrichel zustande. Die Strichel sind in
der Regel sehr fein, sie werden um so deutlicher,
je kriftiger die Nerven sind.

Die beschriebene, durch Nervenstrichel ge-
kennzeichnete Fleckenbildung bei Solanum de-
missum darf nach den vorliegenden Erfahrungen
wohl als ein spezifisches Symptom des A-Virus
angesehen werden. Wir erhielten es regelméfig
und zu verschiedenen Jahreszeiten mit insge-
samt 5 gepriiften Stdmmen des A-Virus, von
denen 3 von der Sorte ,,Erdgold‘ und je einer
von den Sorten , Allerfritheste Gelbe” und
,, Juli“ gewonnen waren. Die verschiedenen
Rasseni von Solanwm demissum verhielten sich
weitgehend iibereinstimmend. Wenn auch Form
und Grofe der Flecken schwankten, so konnten
doch typische Nervenstrichel regelmi8ig an den
Blattern beobachtet werden. Dies gilt auch fiir
S. utile (= S. demissum Lindl. var. Klotzschii
Bitt.), eine besonders grofblittrige Form.

Als Folgesymptom ist an wachsenden Blattern
gelegentlich vortibergehende Nervenaufhellung
beobachtet worden, jedoch ist fraglich, ob
dieses’ Symptom regelmiBig auftritt.
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II. X-Virus der Kartoffel,

Entsprechend dem grofien Typenreichtum des
X-Virus ist auch die Reaktion von Solamum
demissum gegeniiber den einzelnen Stimmen
dieses Virus sehr verschieden, jedoch wurden
in keinem Fall Nervenstrichel beobachtet. Als
Vertreter der wichtigsten Typen wurden die
nachgenannten 5 Stimme zu Infektionsver-
suchen verwandt.

N. Name Charakterisierung der
StimmenachihremVer-
halten auf der tirki-
schen Tabaksorte Sam-
sum(3).
mittelstarker Stamm der XN-
Gruppe; meist Schildpattmuster
zeigend; im Sommer mit geringer
Neigung zur Nekrosenbildung.
2 H rgmmittelstarker Stamm der XM-
Gruppe; meist Ring- und Kurven-

1 Cs 33

muster zeigend; im Sommer
schwicher.

3 Mb 12 schwacher Stamm der XN-Gruppe
im Sommer meist latent, im Win-
ter mit stirkerer Neigung zur
Nekrosenbildung.

4 Us Hochnekrotischer Stamm der XN-
Gruppe. '

5 Bm Mittelstarker Stamm der X&-

Gruppe. Im Sommer und Winter
mit Griinfleckenmosaik, praktisch
ohne Nekrosen.

Zur Verimpfung diente Saft von Tabak-
pflanzen, auf denen die urspriinglich homogenen
Stamme kultiviert wurden. Diese Homogenitit
war vermutlich nur noch bei Us und Bm vor-
handen.

Zunichst sei das Verhalten der eingeriebenen
Blitter geschildert. An diesen erschienen Symp-
tome sehr friih bei Us, etwas verzogert bei
Cs 35 und H 19, stark verzégert bei Mb 12 und
Bm. Sie bestanden einerseits in mnekrotischen
Kreisen oder Ringen, dhnlich wie sie von den
Infektionsherden ausgehend auch am Tabak
entstehen. Jedoch waren solche , Einzelherde
bei, Bm und Mb 12-sehr spirlich oder fehiten
auch ganz (z.B. auf S. w#ile). Auch da, wo
solche Nekrosen fehlten, vergilbten die Blitter
vorzeitig und fielen ab. Bei Bm und Mb 12
dauerte dieser ProzeB am lingsten, bei Us am
kiirzesten. Im ganzen genommen reagierten
also die Blatter auf Us am starksten, auf H 19 m
und Cs mittelstark und auf Bm und Mb 12
am schwichsten,

Entsprechendes gilt auch fiir die Folgesymp-
tome, die sich an den nicht eingeriebenen oberen
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Blittern beobachten lieBen. Bei Mb 12 machte
sich nur eine leichte Chlorose bemerkbar, dazu
erschienen bei wenigen Pflanzen einzelne nekro-
tische Flecke. Bei Bm folgte auf eine leichte
Nervenaufhellung eine gleichfalls leichte Chlo-
rose, jedoch ohne eigentliche Mosaikfleckung.
Bei Cs 35 und H 19 m erschien ein meist leichtes
aber deutliches Griinfleckenmosaik (,,mott-
ling*), teilweise mit nekrotischen Einsprengseln
und Blattkrauselung. Bei Us war das Mosaik
starker nekrotisch und verursachte ein friih-
zeitiges unregelmiBiges Abwelken der Blitter.

Die Infektionsbilder der verschiedenen X-
Stimme zeigten also durchweg starke Anklinge
an die entsprechenden Bilder bei der Tabak-
pflanze.

JII. Y-Virus der Kartoffel.

Die mit dem Y-Virus eingeriebenen Blatter
lieBen niemals sichere Symptome erkennen.
Insbesondere traten Nekrosen in keinem Falle
auf. Als Folgesymptom wurde eine rasch vor-
iibergehende Nervenaufhellung beobachtet, ibr
folgte an dlteren Blittern gelegentlich, aber
nicht immer ein feines Griinfleckenmosaik.
Dieses war am stirksten bei dem auch am Tabak
stirkeren und eine kiirzere Inkubationszeit zei-
genden Stamm GO 16, schwicher oder fehlend
bei dem Stamm GA. Nekrosen fehlten vollig.
Bemerkenswert ist noch, daB die Pflanzen der
Y-Infektionsreihen ihre griinen Blatter an-
néhernd ebensolange behielten wie die gesunden
Kontrollpflanzen. Die Schidigung war bei
ihnen also im ganzen jedenfalls minimal.

IV.Aukuba-Virus(F-oderG-Virus)
der Kartoffel

Von dem ziemlich seltenen Kartoffelaukuba-
virus stand uns nur der frither von der Sorte Juli
isolierte Stamm PJ zur Verfiigung (4). Auf den
eingeriebenen Blittern traten zerstreute, meist
sparliche nekrotische Einzelherde auf, die von
den beiverschiedenen X-Stimmen aufgetretenen
nicht sicher zu unterscheiden waren. Die Folge-
symptome waren unklar. Die Pflanzen wurden
im ganzen etwas nekrotisch, die eingeriebenen
Blétter fielen frithzeitig ab. Eine Differential-
diagnose gegeniiber manchen Typen des X-Virus
scheint nicht sicher méglich zu sein.

V. Tabak-Ring spot-Virus,
isoliert von Kartoffel
Von diesem an Kartoffeln gleichfalls nicht
hdufigen Virus stand uns der frither von der
Kartoffelsorte Frithmslle isolierte Stamm (5) zur
Verfigung.
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Eindeutige Symptome kamen auf den einge-
riebenen Bléattern nicht zustande. An den
oberen Blattern erschien spiter ein deutliches
Gelbfleckenmosaik. Das Verhalten ist also
einigermaen -dhnlich dem auf Nicofiana glu-
lnosa.

VI. Tabakmosaik-Virus,

Es wurde je ein typischer Griin- und Gelb-
stamm gepriift. Unser ,,schwerfélliger Gelb-
stamm G 2 erzeugte auf den eingeriebenen Blit-
tern chlorotische Einzelherde, die zum Teil
frither oder spiter nekrotisch wurden. Charakte-
ristisch war das gelegentliche Aufireten von
Nervenstricheln in Zusammenhang mit den
Einzelherden, dhnlich wie beim A-Virus. Die
eingeriebenen Blitter fielen friihzeitig ab, im
iibrigen erschienen keine Symptome. Versuche
zur Riickiibertragung des Virus mit dem Saft
aus den oberen, symptomlosen Bléttern waren
negativ. Typische Griinstimme scheinen sich
ahnlich zu verhalten.

VII. Paramosaik-Virus(6)
des Tabaks.

Das dem Tabakmosaik zweifellos sehr nahe
stehende Virus verhielt sich auch dhnlich wie
dieses. Auf den eingeriebenen Bléittern ent-
standen zahlreiche nekrotische Einzelherde, teil-
weise mit davon ausgehenden 2—4 mm langen
nekrotischen Nervenstricheln. Die eingeriebenen
Blitter fielen vorzeitig ab. An anderen Bldttern

Virusart
1. An den eingericbenen Blittern.

X schwarzbraune nekrotische Kreise
und Ringe.

Y Symptome fehlend.

A schwarzbraune, +kreisférmige ne-
krotische Flecken, z: T. mit Ner -
venstrichel. .

K Symptome fehlend.
schwarzbraune nekrotische Kreise

und Ringe, ahnlich wie beim X-
Virus.

Aukuba
{(=F.u G)

Tabak-Ring Symptome fehlend.
spot.

Der Ziichter

erschienen nirgends Symptome. Versuche zur
Riickiibertragung des Virus mit dem Saft der
symptomlosen oberen Blatter fielen negativ aus.
Augenscheinlich blieb also das Virus auf die ein-
geriebenen Blatter selbst beschrénkt.

VIII. Gurkenmosaikvirus Nr.1I.

Anzeichen von Erkrankung erschienen nicht,
Auch Riickiibertragungsversuche waren nega-
tiv. Demnach scheint Solanum desmissum gegen
dieses Virus immun zu sein.

SchluBSibetrachtunyg.

Die jahrelangen Bemithungen, eine fiir prak-
tische Zwecke brauchbare Testpflanze zur
Differentialdiagnose des A-Virus ausfindig zu
machen, knnen endlich als gelungen angesehen
werden. In Solanum demisswm steht nunmehr
eine solche Testpflanze zur Verfiigung. An ihr
ruft das A-Virus Symptome hervor, die sonst
bei keinem anderen Kartoffelvirus angetroffen
werden. GréBere Ahnlichkeit in den Symptomen
scheint nur mit der Tabakmosaik-Gruppe vor-
handen zu sein. Da aber Infektionen mit Ver-
trétern dieser Gruppe in Kartoffelkulturen
praktisch nicht vorkommen, so tut diese Tat-
sache der Brauchbarkeit des S. demissum keinen
Abbruch.

Auf nachstehender Liste ist das Verhalten
von S. demissum gegeniiber den auf der Kar-
toffel vorkommeénden Mosaikviren noch einmal
zusammengefafit.

Krankheitssymptome an Solanum demissum.

IL.. An den oberen Blitiern (Folgesymptome).
leichte Chlorose oder - deutlicher Mosaik.

rasch voriibergehende Nervenaufhellung; auch
diese u. U. fehlend.

rasch voriibergehende Nervenaufhellung; diese
u. U. auch fehlend.

Einwirtsrollen der Blattfiedern, stirkere Antho-
zyanbildung an Blattern und Stengeln.

Symptome fehlend.

grobifleckiges, nicht nekrotisches Mosaik.

" Die Untersuchung wurde aus Mitteln der Pommerschen Saatzucht-Ges ell-
schaft ausgefithrt, wofiir ihr auch an dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen sei.
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Uber die Beziehungen zwischen Firbung, Carotingehalt und

Geschmack bei Gartenmohren.
Von W. Schuphan und E. Euen.

Die Bedeutung der Gartenmchre als wert-
volles Wurzelgemiise, das praktisch das ganze
Jahr iiber zur Verfiigung steht, ist seit langem
bekannt. Durch ihre sehr hohen Carotingehalte
ist sie das provitamin-A-reichste Gemiise von
allen bisher bekannten und bei uns genutzten
Arten (1). Dieser Umstand fithrt die Mohre,
namentlich in letzter Zeit, einer auch industri-
ellen Nutzung zu, nimlich als Rohstoff zur Ge-
winnung von Provitamin-A-Konzentraten. Fette
z. B. Margarine und Winterbutter, versetzt man
mit einer bestimmten Menge von Carotin aus
Mohren, erreicht einerseits einen héheren biolo-
gischen Wert der Fette, andererseits aber auch
eine viel hohere physiologische Ausnutzung des
Mohrencarotins durch den menschlichen Orga-
nismus. Nach neueren Untersuchungen ist das
Carotin dann biologisch wirksamer, wenn es
gleichzeitig mit Fettsduren verabfolgt. wird (2)
(vgl. auch 3 und 4).

Fir die praktische Ziichtung gilt somit als
Zuchtziel, eine Gartenméhre mit moglichst
hohem prozentualen Carotingehalt zu finden, die
aber auch ertragsmiBig sehr leistungsfihig sein
muB, um die industrielle Nutzung wirtschaftlich
zu gestalten. Praktisch bestehen derartige zu-
gleich ertrag- und carotinreiche Sorten bereits,
wie dies in einer fritheren Arbeit (5) von uns an
Hand ' dreijihriger Untersuchungen dargelegt
wurde. Als wertvollste Sorte konnte die Winter-
mahre ,,Lange rote stumpfe ohne Herz“ mit
10,09 mg Y% Carotin und einem Carotinertrag von
7,063 kg/ha herausgestellt werden. Eine Misch-
probe aus 10 der vom Reichsnihrstand (Sorten-
register) als beste deutsche Herkiinfte bezeich-
neten Proben wurden den dreijahrigen Bestim-
mungen zugrundegelegt. Dadurch wurde die
Sicherheit der Ergebnisse gefordert und die
Allgemeingiiltigkeit unterstrichen.

Da die chromatographische Carotinbestim-
mung fiir die praktische Ziichtung zu kompli-

1 Aus den Arbeitskreisen II/sc und V/gb des
Forschungsdienstes.

ziert, zu arbeitsraubend und auch zu teuer ist,
einfache und zuverliissige Methoden fiir Massen-
bestimmungen noch fehlen, lag die Frage nahe,
ob die Mohrenfarbe als MaBstab fiir die Héhe
desCarotingehaltes herangezogen werden kénnte.
Dies wurde von J. REINHOLD (%) auf Grund ex-
perimenteller Belege® bejaht. Wir selbst konnten
in dreijibrigen Befunden (5) bei Priifung von
12 Sorten keine Bestitigung dieser Ansicht fin-
den. N. N1coraiseN (8) hat unlingst diesbeziig-
liche Untersuchungsergebnisse verdffentlicht,
ohne allerdings Angaben iiber die Methodik zu
machen. Er kommt zu dem Schiuf}, daB ,,die
Farbe, ein sinnlich wahrnehmbarer Faktor, als
Qualititsmerkmal fiir den Carotingehalt von
Mohrensorten bzw. Zuchtstimmen herangezogen
werden'‘ kann. Weiterhin meint N. NICOLAISEN,
daBl nach seinen Feststellungen , fiir die Ziich-
tung auf hohen Carotingehalt* u. a. ,,eine mog-
lichst dunkle Firbung, besonders des Rinden-
teils, dann aber auch des Holzteils anzustreben
sei. .
Diese Widerspriiche kénnen u. E. nur auf die
jeweils angewandte Methode zuriickgefithrt wer-
den. Obwohl wir s. Z. mit einem sehr grofen
Untersuchungsmaterial mehrjihrig arbeiteten,
war kritisch in Betracht zu ziehen, ob nicht doch
in unserer Arbeit beispielsweise durch die der
Analyse zugrundegelegte Mischprobe von min-
destens 20 Exemplaren, eine Fehlermoglichkeit
gegeben sei. Daran war infolge der genetischen
Streuung bei dem Fremdbefruchter M6hre ernst-
lich zu denken, zumal, da auch N. NICOLAISEN (8)
hierfiir beweiskriftige Zahlen anfiihrt. Deshalb
war dieser Frage in genauen Untersuchungen
nachzugehen. Vor allem muBte auch der Ar-
beitsgang so eingehalten und beschrieben wer-
den, daB durch eine jederzeitige Reproduzierbar-
keit an anderen Orten die Richtigkeit der erhal-
tenen Ergebnisse bestitigt werden konnte. Nach
den bisher aufgetretenen, sich stark widerspre-
chenden Meinungen ist es Pflicht der angewand-

2 Miindliche Mitteilung [vgl. auch Literatur (6)].



